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RESUMO

A industria de biomateriais vem crescendo muito devido principalmente ao
envelhecimento da populacdo pelo aumento da expectativa de vida. As aplicacbes de
biomateriais como implantes dentarios e ortopédicos precisam de um estudo confiavel
de suas propriedades em condigcbes que simulem o contato com fluidos do corpo
humano. Este contato pode resultar em corrosdo dos implantes com a liberacao de ions
nos fluidos corpéreos. Em biomateriais metéalicos, a resisténcia a corrosédo dos materiais
usados se deve principalmente ao filme de éxido que é formado em contato com
oxigénio e que protege o substrato metdalico. Todavia, esses filmes podem ser atacados
em condicdes agressivas, principalmente em presenca de ions cloreto no meio. Um dos
acos que tem sido considerada para uso como parte de implante dentario, no caso
removivel, é o aco inoxidavel ferritico. Estes, apesar de serem ferromagnéticos, podem
ser usados para fixacdo do implante. Neste trabalho, a resisténcia a corrosdo por pites
e em frestas do aco inoxidavel ferritico AISI 444 foi estudada em meios contendo
cloretos e sob condi¢bes de aeracdo natural ou desaeracgéo, esta uUltima para simular
condicBes de regides oclusas. Nestas condicdes, dois mecanismos de corrosdo podem
ocorrer; sendo um deles o de corrosdo por pites, que é iniciado pela presenca de
micropilhas galvanicas entre os precipitados e a matriz da liga, e a corrosdo em frestas,

cujo mecanismo de iniciacdo é o de pilhas de aeracéo diferencial.
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LISTAS DE ABREVIATURAS

AlSI American Iron and Steel Institute

ASTM American Society for Testing and
Materials

ER Eletrodo de Referéncia

Ep Potencial de Quebra do filme (“breakdown
potencial”)

Ep Potencial de Pite

ECS Eletrodo de referéncia de calomelano

OCP Potencial de Circuito Aberto

PBS Solucéo Salina Tamponada por Fosfato



3.1

3.2

3.3

3.4

34.1

3.4.2

3.5

3.5.1

3.5.2

4.1

4.2
42.1
4.2.2
4.2.3

4.2.4

SUMARIO

INTRODUGAO. ...t 1
OBJIETIVOS. ... e 2
REVISAO BIBLIOGRAFICA.........cceooveeeeeeeeee e, 2
BIOMATERIAIS. .......ovieveieeeteeee ettt es e nnenes e 2
BIOMATERIAIS METALICOS........oovoviveeeeeetceeeeeeeeeeee e, 5
ACOS INOXIDAVEIS. ......ocoeiieeeeeeeeeeeeeee e, 6
MECANISMOS DE CORROSAQ LOCALIZADA EM ACOS .................. 7
INOXIDAVEIS

CORROSAQO POR PITES.....cocuiiiieiiiiiieisieie ettt 8
CORROSAO EM FRESTAS. ..ottt ettt ettt ettt ettt eanen 9
ENSAIOS ELETROQUIMICOS DE CORROSAO.........cccccoovevevereeeeennn. 11
POTENCIAL DE CIRCUITO ABERTO ....ccitiiiiiiiiiiiii ettt eaan s eeaaan e a e 11
POLARIZACAO POTENCIODINAMICA ANODICA.........ceoeieeeeeeeeeeeeeee e 12
MATERIAIS E METODOS......coeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
MATERIAIS ..ottt e n s ettt nenee s 14
METODOS. ..ottt ettt ettt ettt et neaenen, 14
PREPARAQAO DAS AMOSTRAS . ..ot eeaaen 14
ANALISE DA COMPOSICAO QUIMICA.......coieeeeeeeeeeee e 14
ANALISE MICROESTRUTURAL......oeiuiitt ettt ettt eie e 16

CELULA ELETROQUIMICA.......coitiiiteeieieteteete ettt 18



4.2.5

4.2.6

4.2.7

5.1

5.2

ENSAIOS ELETROQUiMICOS DE POTENCIAL DE CIRCUITO ABERTO................. 19
ENSAIOS ELETROQUiMICOS DE POLARIZA(;AO POTENCIODINAMICA............... 20
ANODICA

ANALISE DA SUPERFICIE DAS AMOSTRAS APOS POLARIZAQAO ....................... 20
RESULTADOS E DISCUSSOES......ooooooeoee, 21
ENSAIO DE POTENCIAL DE CIRCUITO ABERTO ..o, 21
ENSAIO DE POLARIZAQAO POTENCIODINAMICA ANODICA............ 22
CONCLUSOES . ..o, 34
SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS......... 34

REFERENCIAS. ... 35



