FATEC-SP
FACULDADE DE TECNOLOGIA DE SAO PAULO
Departamento de Transportes e Obras de Terra

SERGIO LUIZ FONSECA

CONSERVACAO RODOVIARIA

ANALISE E COMPARACAO DAS METODOLOGIAS
ADOTADAS EM EMPRESAS PUBLICAS E PRIVADAS

SAO PAULO
2013



SERGIO LUIZ FONSECA

CONSERVACAO RODOVIARIA

ANALISE E COMPARACAO DAS METODOLOGIAS
ADOTADAS EM EMPRESAS PUBLICAS E PRIVADAS

Monografia apresentada a Faculdade de
Tecnologia de Sdo Paulo, como parte dos
requisitos para a obtencdo do grau de
Tecnélogo em  Construcdo Civil na
Modalidade de Movimento de Terra e
Pavimentacao.

Orientadoras: Profa. Andrea Chernichenco

SAO PAULO
2013



FATEC-SP

FACULDADE DE TECNOLOGIA DE SAO PAULO
Departamento de Transporte ¢ Obras de Terra

Conservagio Rodovidria — Anilise e comparagio das metodologias
adotadas em empresas publicas e privadas.

‘ :
Sergio Luiz Fonseca

Monografia aprovada pela Banca Avaliadora constituida por

A

Prof,. ndrda Chernichenco
“Presidente ¢ Orientador

"

/...) (A, l_/

Prof” Me. Rosana Fia Siqueira

Prof, Rogzg' fMarqucs ant’Anna

Sido Paulo, 07 de dezembro de 2013,



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a minha querida esposa
e filhos, pelo incentivo e apoio
proporcionado para que eu pudesse concluir
mais uma graduacdo em minha vida.



AGRADECIMENTOS

A Deus por permitir mais esta experiéncia
em minha vida.

A professora Lis que orientou inicialmente a
elaboracdo deste trabalho.

A professora Andrea que humildemente
aceitou ser a minha orientadora na
elaboracdo final deste trabalho.



RESUMO

Esta pesquisa mostra a situacdo atual em que se encontra o principal modal de transporte
utilizado em nosso pais: 0 modal rodoviario. Devido a falta de investimentos na manutencéo e
melhoria do mesmo, o trabalho analisa e compara as metodologias utilizadas por empresas
publicas e privadas e evidencia a importancia da conservacao rodoviaria, mostrando as causas
da falta de mesma, os beneficios de se conservar as rodovias e que as gestdes publicas ndo
tém mais condicdes de gerir as rodovias que estdo sobre suas jurisdicoes.

Palavras-chave: Conservagdo. Manutencéo. Fiscalizagdo. Modal



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1.1 - MATRIZ DE TRANSPORTES DO BRASIL ATE 2010 .......ooiiieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeseeneeenans 1
FIGURA 3.1 - DENSIDADE DE RODOVIAS PAVIMENTADAS — KM / 1000 KM2.........cocovviuevieieeeisereeeeen. 4
FIGURA 3.2 - SITUACAO GERAL SEGUNDO TODOS OS CONCEITOS ......c.oveveveeeeeeeereeeeeeeeeeenee s 6
FIGURA 3.3 - SITUACAO GERAL CONCEITO OTIMO E RUIM......coouiuiieeeeeieeeeeeeeeeseiesseee e 6
FIGURA 3.4 - SITUACAO GERAL SOBRE GESTAO PUBLICA, CONCEITO OTIMO E RUIM.................... 7
FIGURA 3.5 - SITUACAO GERAL SOBRE GESTAO CONCEDIDA, CONCEITO OTIMO E RUIM.............. 7
FIGURA 3.6 - SITUACAO GERAL SOBRE AS DUAS GESTOES, CONCEITO OTIMO E BOM................... 8
FIGURA 3.7 - SITUACAO GERAL SOBRE AS DUAS GESTOES, CONCEITO RUIM E PESSIMO.............. 8
FIGURA 3.8 - EVOLUCAO DO INVESTIMENTO FEDERAL EM RELACAO AOPIB .......c.cooeveeerrcerreennn 9
FIGURA 3.9 - INVESTIMENTOS EM BILHOES DE 1,2% DO PIB......vvueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeees e 10
FIGURA 3.10 - INVESTIMENTOS DE BILHOES EM RELACAO PIB ..o sesseesesseeseees 10
FIGURA 4.1 - QUEDA DE BARREIRA ..ottt e ees et ees e ees s seeees s esesaseenans 12
FIGURA 4.2 - TRINCA COURO DE JACARE; ESCORREGAMENTO PLASTICO .......oovveieveeeeeeseeersieenn 13
FIGURA 4.3 - CANALETA DETERIORADA ..ottt een s es e een e esesasesnans 14
FIGURA 4.4 - GUARDA CORPO DANIFICADO.........coiuieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeesesseseeseeses s essessesessessenessasasse s 14
FIGURA 4.5 - VEGETACAO ALTA ENCOBRINDO PLACA ........cooieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesessessesessssenessasassessnans 15
FIGURA 4.6 - DEFENSA METALICA ENCOBERTA PELA VEGETACAO ..o 16
FIGURA 6.1 - EPI PARA SERVICO DE ROGADA .......ooovieveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseses s ses s assessensssssssssssssassassananns 24
FIGURA 7.1 - SERVICO DE REMOCAO MANUAL DE BARREIA...........oooviieeeeeeeeeesseesssesesseeseseeeneees 25
FIGURA 7.2 - SERVICO DE LIMPEZA DE BUEIRO .......ouieieeeieeeeeeeeeeeeseeeeses s senessesssssssssassessananns 25
FIGURA 7.3 - SERVICO DE PINTURA COM CAL ....oovoureeeeeeceseeeeeeseseee s seesessessassesssssessssssssssssssesssssssnes 26
FIGURA 7.4 - SERVICO DE LIMPEZA DE CANALETA DE DRENAGEM ........coovivimieeeereseeeeeseeeensins 26
FIGURA 7.5 - SERVICO EMERGENCIAL DE TAPA-BURACO........coooeveeeeeeeeeeeeeseeseseesessessesseesessessessessennes 27

FIGURA 7.6 - SERVICO DE ROCADA MANUAL ....oouiiiiiietieete e e 27



LISTA DE TABELAS

TABELA 3.1 - AREA TERRITORIAL E EXTENSAO DAS RODOVIAS DO BRASIL ..o, 4
TABELA 3.2 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS AVALIADAS NA PESQUISA ..o, 5

TABELA 3.3 - CUSTO POR QUILOMETRO



LISTA DE QUADROS

QUADRO 5.1 - PRINCIPAIS TAREFAS DE CONSERVAGAO CORRETIVA ROTINEIRA .......cocoovvereenns 17
QUADRO 5.2 - PRINCIPAIS TAREFAS DE CONSERVAGAO PREVENTIVA PERIODICA ... 19
QUADRO 5.3 - PRINCIPAIS TAREFAS DE CONSERVAGAO DE EMERGENCIA........ooooevrririrrieininns 20

QUADRO 9.1 - COMPARATIVO ENTRE GESTAO PUBLICA E PRIVADA .........cooooiveirerereesieseeee e 29



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

CNT — Confederacdo Nacional dos Transportes

DER/SP — Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de S&o Paulo
DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

EPI — Equipamento de Protecdo Individual

ILOS — Instituto de Logistica e Supply Chain

IPR — Instituto de Pesquisas Rodoviarias

PIB — Produto Interno Bruto

TQU — Toneladas por Quilémetro Util



SUMARIO

S N 1200 5 1107 1O 1
2 CLASSIFICACAO DO MODAL RODOVIARIO NACIONAL .......c.ovveveieieeieeeseeeeeieeesiesies s 3
2.2 QUANTO A SUAFUNGAD .......ooevieeeeieeeieetee e esies s ies e 3
3 SITUACAO DO MODAL RODOVIARIO NACIONAL ......covveveriereeeeeesieeesieseseessensee s 4
4 CONSEQUENCIAS DA FALTA DE CONSERVAGAO ..o 12
41  FALTADE CONSERVACAO EM TERRAPLENO (CORTES / ATERROS CONTENCOES).............. 12
4.2 FALTA DE CONSERVACAO DO PAVIMENTO (PISTA/ ACOSTAMENTO / INTERSEGOES) ............. 13
4.3 FALTA DE CONSERVA(;AO DO SISTEMA DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE
(DENTRO E FORA DA PLATAFORMA) .....octtitiititt ittt sttt bbbt bbbt sb et ebe b b nnes 13
4.4 FALTADE CONSERVA(;AO EM OBRAS DE ARTE ESPECIAIS (PONTES / VIADUTOS /
NSNS = ) TS US S 14
4.5 FALTA DE CONSERVACAO EM CANTEIROS, INTERSECOES E FAIXA DE DOMINIO. ........ 15
4.6 FALTA DE CONSERVACAO EM ELEMENTOS DE SEGURANCA E SINALIZACAO................ 15
5 A CONSERVAGCAO RODOVIARIA........cocovieieieeeeeteees e ees s ses s ses s ses s sen s 16
5.1 CONCEITUAGAD ..ottt 16
5.2 NATUREZAS E FINALIDADES ESPECIFICAS ..., 16
521 CONSERVA(;AO CORRETIVA ROTINEIRA ...ttt 17
5.2.2 CONSERVAGAO PREVENTIVA PERIODICA ......cocoviiiiiniieisiieeisiee e 18
5.2.3 CONSERVAGCAO DE EMERGENCIA ......oooooiveeceeicieeeeeteeee e 19
6 ANALISE E COM PARA(;AO DAS METODOLOGIAS ADOTADAS EM EMPRESAS PUBLICAS
S YA B 7 N TSRS 20
6.1 INSPECAO DARODOVIA ......ooeoeveeieieeee s ses s 21
6.1.1 Equipes de inSPegao de terraplen0 ... 22
6.1.2 Equipes de iNSPeGA0 de PAVIMENTO ........ocuiiuiiiiiiiieieei ettt 22
6.1.3 Equipes de inspe¢do de drenagem e obras de arte COrrente ...........ccooeveneneneneeie e 22
6.1.4 Equipes de inspecao de obras de arte eSPECIAIS ........uivererirereiire et 22
6.1.5 Equipes de inspecao de canteiros e faixa de dominio .........ccoceovvireiineneineneee e 22
6.1.6  Equipes de inspecdo de elementos de seguranca € SinalizaGa0..........ccovvrvvvrvrieerierenesnsesesnennas 22
6.2 PROGRAMAGAQO DOS SERVICOS........oooicececieieieeeseeeessiesissssssssass s 23
6.3 FISCALIZAGAO DA EXECUGAQ DOS SERVIGOS ....veeieeereieaseeaseraseesseesseesteesseaseessesssesssesssessseensesnsesssesseees 23
6.3.1  SINAHZACAD 0B VI8 .ecueeeiieiteitiee ettt b e bbb e ettt sbe st neeneas 23
6.3.2 Identificagdo dos Funciondrios e Equipamentos da EMPreSa..........ccocvvvevierieiesenenisiesienesesieneeeens 23
6.3.3  Uso de Equipamento de Protec8o INdivVidual ............ccooiiiiiiiiiiiiicc e 24
7  EXEMPLOS DE SERVICOS DE CONSERVAGCAOQ ......c.cooevivreieeieireieeeseeeeseeeneeeensss s snanans 24
8  BENEFICIOS DA CONSERVAGAOQ........cooiieieeeeieeeseeeeeieeesees s ses s s sen s en s sensss e 28
9 CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt sttt st ane st neanensan 28
10 CONCLUSAO. ...ttt 29

REFERENCIAS ..ottt ettt ettt e et et ettt et et et et ettt s et et es et et et et eseee e et et et et et et e e e e eees et et et se e e et eeeeee et erens 31



1 INTRODUCAO

Segundo Hijjar e Lobo (2011), em “Cenario da Infraestrutura Rodoviaria no
Brasil” artigo publicado no ILOS — Instituto de Logistica e Supply Chain, o modal mais
utilizado como transporte e 0o mais importante meio de deslocamento de cargas no Brasil, é 0
modal rodoviario, responsavel por 63% do TQU - Toneladas por Quilémetro Util, de cargas

movimentadas do pais.

A matriz de transporte do Brasil até 2010 segundo o mesmo artigo esta distribuida
em Rodoviario 62,70%, Ferroviario 21,70%, Aquaviario 11,70%, Aéreo 0,10% e Outros, ndo

especificado, 3,8%, conforme mostra a Figura 1.1.

H Rodovidrio

m Ferrovidrio

Aquavidrio

B Aéreo

M Qutros

62,70%

Figura 1.1 - Matriz de transportes do Brasil até 2010
Fonte: Adaptada de Hijjar e Lobo, 2011

Ja segundo a CNT — Confederacdo Nacional do Transporte (2012) declara que
apesar do transporte desempenhar um papel determinante no crescimento econémico dos
paises, onde um sistema de transporte forte e eficaz gera além do crescimento forte da
economia, empregos e riquezas para 0s paises, o principal modal de transporte de cargas no
Brasil € o rodoviario, por decisdo politica e fatores econémicos, pois tem como vantagens
sobre os outros modais, a flexibilidade, a facilidade de acesso aos pontos de embarque e
desembarque, o oferecimento de servigco porta a porta e a viabilidade na construcdo e

operagéo.



Apesar da mé conservacao das rodovias serem o alvo das reclamag6es de 90% dos
executivos de logistica do Brasil, ao contrario dos demais modais, o modal rodoviério
responde de forma muito mais rapida a demanda das empresas, evitando certas formalidades e

chegando a todos os pontos do pais (Hijjar e Lobo, 2011).

O principal estudo sobre as condig¢des gerais das rodovias brasileiras, iniciado em
1995 e realizado anualmente (exceto 1998 e 2008) pela CNT - Confederacdo Nacional do
Transporte, objetiva proporcionar informacGes que poderdo ajudar os poderes publico,

especialistas e a sociedade, na busca por melhorias deste modal de transporte.

Os resultados da pesquisa publicada em 2012 mostram a situacdo deficiente de
uma expressiva extensdo da malha rodoviaria pavimentada e os grandes desafios que ainda
devem ser enfrentados com o objetivo de qualificar a principal infraestrutura de transporte
utilizada no pais. (CNT, 2012).

O objetivo deste trabalho € mostrar a importancia da conservagdo rodoviéria,
devido ao atual estado em que se encontra o principal modal de transporte utilizado em nosso
pais, comparando as metodologias adotadas por empresas publicas e privadas, e esclarecer o
que deve ser conservado neste modal, pois a falta de informac¢do no que diz respeito a
conservacao rodoviaria, leva a pensar que o Unico elemento a ser considerado nos servicos de
conservacao em uma rodovia, apesar de ser o primario, é o pavimento, desconhecendo que
uma rodovia é constituida por um conjunto de elementos fisicos secundarios como taludes de
cortes, taludes de aterros, obras de arte corrente, obras de arte especial, sinalizacdo e

elementos de seguranca, 0s quais também devem ser conservados.

A primeira etapa desta pesquisa visa 0 reconhecimento da situacdo em que se
encontra 0 modal rodoviario, mostrando as consequéncias causadas aos USUArios e ao
patrim6nio publico devido a ndo conservacdo nas rodovias, a segunda exemplifica o
planejamento e a execucdo dos servigos de conservacao e a terceira etapa as consideracoes

finais e concluséo da pesquisa.



2 CLASSIFICACAO DO MODAL RODOVIARIO NACIONAL

A malha rodoviaria brasileira é classificada segundo o DNIT — Departamento
Nacional de Infra-Estrutura de Transportes segundo quatro critérios: (DNIT, IPR — 710,
2005).

2.1 QUANTO A SUA ADMINISTRACAO OU JURISDICAO

2.1.1 Federais;

2.1.2 Estaduais;

2.1.3 Municipais;

2.1.4 Particulares.

2.2 QUANTO A SUAFUNCAO

2.2.1 Arteriais: compreendem as rodovias cuja fungdo principal € a de propiciar mobilidade;

2.2.2 Coletoras: englobam as rodovias que proporcionam um misto de funcdes de mobilidade

e acesso;
2.2.3 Locais: abrangem as rodovias cuja funcao principal é oferecer condi¢do de acesso.
2.3 QUANTO AS SUAS CARACTERISTICAS FISICAS

2.3.1 N&o pavimentadas;

2.3.2 Pavimentadas;

2.3.3 Com pistas simples;

2.3.4 Com pistas duplas.

2.4 QUANTO AO SEU PADRAO TECNICO

Leva em consideracdo o volume médio diario, o volume horario de projeto e a

velocidade de projeto por regides (plana ondulada e montanhosa).
2.4.1 Classe 0 — Via expressa com controle total de acesso;

2.4.2 Classe 1A — Pista dupla com controle parcial de acesso;
2.4.3 Classe 1B — Pista simples;

2.4.4 Classe Il — Pista simples;

2.4.5 Classe 11l — Pista simples;

2.4.6 Classe 1V — Pista simples.



3 SITUACAO DO MODAL RODOVIARIO NACIONAL

A CNT — Confederagdo Nacional do Transporte (2012) mostra que a extensao
total da malha rodoviaria do Brasil é de 1.713.654 quildmetros dos quais apenas 219.089
quilémetros, 12,78%, estdo pavimentados.

A érea territorial e a extensdo das rodovias do Brasil e por regido geografica esta

representada na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 - Area territorial e extensdo das rodovias do Brasil

Area Extensdo das rodovias (km)
Regido
Km? Total Pavimentadas
Norte 3.853.575,60 147.218 20.462
Nordeste 1.554.387,70 443.766 58.477
Sudeste 924.596,10 533.379 70.536
Sul 563.802,10 384.747 40.434
Centro-Oeste 1.606.366,80 204.544 29.180
Brasil 8.502.728,30 1.713.654 219.089

Fonte: Adaptada de Pesquisa CNT 2012

Quando se compara paises com dimensdes territoriais semelhantes ao nosso, o
Brasil € o que possui menor razdo entre km de rodovia pavimentada por 1.000 km2 de

territorio, como mostra a Figura 3.1 (CNT, 2012).

Brasil
Canada

Australia

Russia

China

Estados Unidos

Figura 3.1 - Densidade de rodovias pavimentadas — km / 1000 km?
Fonte: Adaptada de CNT 2012



A CNT — Confederagdo Nacional do Transporte (2012) levantou a situagdo de
95.707 km de rodovias pavimentadas mais relevantes do pais, correspondente a 43,68% de
toda malha pavimentada, entre elas 65.273 km de rodovias federais e 30.434 km de rodovias
estaduais.

O procedimento adotado avaliou conforme os niveis de conservacgdo, seguranga e
conforto perceptiveis pelos usuarios, as trés principais caracteristicas da rodovia: pavimento,
sinalizacdo e geometria. Os conceitos atribuidos as variaveis coletadas foram: 6timo, bom,
regular, ruim e péssimo e as varidveis das trés principais caracteristicas avaliadas na pesquisa,
estdo na Tabela 3.2.

Tabela 3.2 - Principais caracteristicas avaliadas na pesquisa

Variaveis Coletadas

Condigéo da superficie
Pavimentacao Velocidade devido ao pavimento

Pavimento do acostamento

Horizontal
- Faixas centrais e laterais
Vertical
- Placas de limites de velocidade
Sinalizagdo - Placas de indicacéo

- Placas de intersecédo

- Visibilidade e legibilidade das placas

Dispositivos auxiliares

-Defensas

Tipo de rodovia

Perfil da rodovia

Faixa adicional de subida
Geometria da via

Pontes e viadutos

Curvas perigosas

Acostamento

Pontos criticos
Outros
Infraestruturas de apoio

Fonte: Adaptada de Pesquisa CNT 2012



Os resultados obtidos, para a situacdo geral das rodovias, das caracteristicas
avaliadas pela pesquisa CNT 2012, segundo os conceitos de 6timo, bom, regular, ruim e

péssimo, sdo mostrados nas Figuras 3.2 a 3.7.
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Figura 3.2 - Situacéo geral segundo todos 0s conceitos
Fonte: Adaptada de CNT 2012
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Figura 3.3 - Situacdo geral conceito 6timo e ruim
Fonte: Adaptada de CNT 2012



2002 2003 2004 2005 2000 2007 2009 2010 2011 2012

EOTIMO e BOM (24,34%)  MREGULAR, RUIM e PESSIMO (75,66%)

Figura 3.4 - Situacdo geral sobre gestdo publica, conceito 6timo e ruim
Fonte: Adaptada de CNT 2012

2009 2010 2011 2012

m OTIMO e BOM (80,25%) EREGULAR, RUIM e PESSIMO (19,48%)

Figura 3.5 - Situagdo geral sobre gestdo concedida, conceito 6timo e ruim
Fonte: Adaptada de CNT 2012



140,00%

120,00%

100,00%
80,00%
60,00%
40,00%

20,00%

0,00%
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2009 2010 2011 2012
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Figura 3.6 - Situacao geral sobre as duas gest@es, conceito 6timo e bom
Fonte: Adaptada de CNT 2012

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2009 2010 2011 2012

m PUBLICA_REGULAR, RUIM e PESSIMO (75,66%)

M CONCEDIDA_REGULAR, RUIM e PESSIMO (19,48%)

Figura 3.7 - Situagdo geral sobre as duas gestdes, conceito ruim e péssimo
Fonte: Adaptada de CNT 2012

Segundo a CNT- Confederacdo Nacional do Transporte (2012), os resultados
apontam dois aspectos: o primeiro a deficiéncia de uma expressiva extensdo da malha
pavimentada do pais, e 0 segundo a forte queda nos investimentos na melhoria e manutencao

do principal modal de transportes do Brasil.



Os investimentos em infraestrutura de transportes em relagdo ao PIB — Produto
Interno Bruto sofreu forte queda em trinta e seis anos de 1975 (1,84%) a 2011 (0,36%),
conforme mostra Figura 3.8 (CNT, 2012).

028 025

0,36
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Figura 3.8 - Evolucgéo do investimento federal em relagéo ao PIB
Fonte: Pesquisa CNT 2012

Segundo a CNT — Confederacdo Nacional do Transporte (2012), estudos
realizados pelo Banco Mundial indicam que os investimentos necessarios para manter a
infraestrutura existente e atender a demanda sdo da ordem anual de 1,2% do PIB — Produto

Interno Bruto, o que ndo ocorre no Brasil desde a década de 1980, como mostrou a Figura 3.8.

Se aplicarmos o indice proposto pelo estudo do Banco Mundial na evolugdo do
PIB — Produto Interno Bruto do Brasil de 2002 a 2011, os valores em bilhdes que deveriam
ser investidos na infraestrutura de transportes seriam de grande vulto e estdo representados na
Figura 3.9.

Ao se comparar o investimento federal realizado em relagdo ao PIB — Produto Interno

Bruto com o investimento proposto pelo estudo do Banco Mundial pode-se verificar conforme mostra

a Figura 3.10, que o pais investiu muito pouco.
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

m1,2% do PIB

Figura 3.9 - Investimentos em bilhGes de 1,2% do PIB
Fonte: Adaptada de CNT 2012

2003 2007

= Banco Mundial =——Defasagem

Figura 3.10 - Investimentos de bilhdes em relacéo PIB
Fonte: Adaptada de CNT 2012

Comparacao realizada pelo Forum Econdmico Mundial entre 144 paises classifica
0 Brasil entre 0s 25 com pior avaliagdo da infraestrutura de transporte, semelhante apenas a

paises de menor renda e no que se refere a infraestrutura rodoviaria, o Brasil ocupou a posicéao
123 no estudo (CNT, 2012).

Os custos minimos para constru¢do, manutencdo e conservacgdo, segundo DNIT —

Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes (2012), oscilam devido a geometria,
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materiais utilizados e fatores ambientais, mas o custo por quildbmetro estd representado na
Tabela 3.3.

Tabela 3.3 - Custo por quilémetro

Tipo R$/ km

Construcao
Implantacdo, pista simples, faixa 3,60 m e acostamento 2,50 m. 2.705.000,00
Implantacéo, pista simples, faixa 3,60 m e acostamento 1,00 m. 1.878.000,00
Construgdo de 3? faixa e restauragdo da pista existente. 1.655.000,00
Duplicagdo com pista nova, duas faixas, restauracéo da pista existente e canteiro central. 5.056.000,00
MEDIA 3.000.834,00

Manutencao
Restauracéo. 674.000,00
Reconstrugéo. 1.409.000,00
Reconstru¢do com melhoramentos. 1.150.000,00
MEDIA 1.077.667,00

Conservacgéao
Rodovia de pista simples. 41.300,00
Rodovia de pista dupla. 74.200,00
Rodovia ndo pavimentada. 59.500,00
MEDIA 58.334,00

Fonte: Adaptada de custos médios gerenciais do DNIT, nov. 2012

Em destaque na tabela estd o custo médio por quilébmetro, sendo que para
Construcdo gira em torno de R$ 3.000.834,00 (Trés milhdes, oitocentos e trinta e quatro
reais), para Manutencdo em torno de R$ 1.077.667,00 (Um milhdo, setenta e sete mil,
seiscentos e sessenta e sete reais) e para Conservacdo R$ 58.334,00 (Cinquenta e oito mil,
trezentos e trinta e quatro reais), onde nota-se que € menos oneroso investir na conservacao,

estendendo ao maximo a visa util da rodovia.
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4 CONSEQUENCIAS DA FALTA DE CONSERVACAO

Um modal rodoviario mal conservado contribui para ocorréncia de acidentes,
diminui a eficiéncia energética dos veiculos, aumenta a emissdo de poluentes e gera severos

custos socioeconémicos (CNT, 2012).

A auséncia dos servicos de conservacdo deste modal, segundo o DNIT -
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes (2005), tem também como
consequéncias reflexos econémicos negativos gerando a inibicdo do desenvolvimento de
atividades econdmicas, a perda do patriménio investido, o acréscimo de até 58% no consumo
de combustivel, 40% no custo operacional dos veiculos, 50% no indice de acidentes, 100% no
tempo de viagem e acréscimo também no custo do frete e das passagens rodoviarias.

A seqguir sdo citados alguns exemplos causados pela falta de uma conservagéao

adequada da malha rodoviaria e de todos o0s elementos que a constituem.

4.1 FALTA DENCONSERVAQAO EM TERRAPLENO (CORTES / ATERROS
CONTENCOEYS)

Auséncia de conservagdo dos taludes de cortes, de aterros e contensdes, como
plantio de grama e limpeza das canaletas de crista de corte, canaletas de saia de aterro e
canaletas auxiliares, gera desagregacéo e desestabilizacdo dos maci¢os naturais que provocam
o deslizamento, interrompendo o trafego e danificando a plataforma, conforme mostra Figura
4.1.

Figura 4.1 - Queda de barreira
Fonte: Autoria prdpria (2011)
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4.2 FALTA DE CONSERVACAO DO PAVIMENTO (PISTA / ACOSTAMENTO /
INTERSEGOES)

A acdo do tradfego e agentes naturais como clima e temperatura, drenagem
ineficiente, falta de rogcada e capina na borda da pista e falta de fiscalizacéo e controle para o
excesso de carga, afetam o pavimento, onde a falta de intervencdes de conservacao periddica
causam desconforto e risco a seguranca dos usuarios e deterioracdo do pavimento, conforme

mostra Figura 4.2.

Figura 4.2 - Trinca couro de jacaré; escorregamento plastico
Fonte: Autoria propria (2011)

4.3 FALTA DE CONSERVACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM E OBRAS
DE ARTE CORRENTE (DENTRO E FORA DA PLATAFORMA)

A auséncia de conservacdo nos elementos de drenagem como limpeza e
desassoreamento, provoca na pista alagamento, buracos, desagregacdo e erosdes, nos
dissipadores provocam erosdes, nos dispositivos provocam a deterioracdo e nos taludes

provocam escorregamento de encostas, conforme mostra Figura 4.3.
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Figura 4.3 - Canaleta deteriorada
Fonte: Autoria prdpria (2011)

4.4 FALTA DE CONSERVACAO EM OBRAS DE ARTE ESPECIAIS (PONTES
/ VIADUTOS / PASSARELAS)

A auséncia de servigos de limpeza de tabuleiro de ponte, desobstrucdo de
buzinotes, tratamento de ferragem exposta, pintura de guarda corpo, provocam interdi¢cdo das

obras de arte e consequentemente caos no transito e desvios, conforme mostra Figura 4.4.

Figura 4.4 - Guarda corpo danificado
Fonte: Autoria propria (2011)
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45 FALTA DE CONSERVACAO EM CANTEIROS, INTERSECOES E
FAIXA DE DOMINIO.

A falta de servicos de rocada manual ou mecénica e capina manual, provocam nos
canteiros e faixa de dominio eros@es, encobrimento de placas e de elementos de seguranca,

inseguranca e acidentes aos usuarios, conforme mostra Figura 4.5.

Figura 4.5 - Vegetacéo alta encobrindo placa
Fonte: Autoria propria (2011)

46 FALTA DE ~CONSERVA(;AO EM ELEMENTOS DE SEGURANCA E
SINALIZACAO

A falta de servicos de rocada e capina em torno da sinalizacdo vertical e dos
elementos de seguranga, provocam o seu encobrimento, a falta de limpeza de placas
periodicamente interfere na refletividade dificultando a visibilidade noturna das placas,

podendo causar inseguranca e acidentes aos usuarios Figura 4.6.
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Figura 4.6 - Defensa metalica encoberta pela vegetagédo
Fonte: Autoria prépria (2011)

5 A CONSERVACAO RODOVIARIA

5.1 CONCEITUACAO

Conservacdo € toda atividade que se desenvolve na malha rodoviaria para
preservar o investimento da rodovia, manter e melhorar as condi¢des de sua utilizacdo,
procurando estender a0 maximo a sua vida Util, até que sejam necessarias intervengdes com

obras de recuperagéo ou reconstru¢do (DER/SP, 1987).

5.2 NATUREZASE FINALIDADES ESPECIFICAS

De acordo com o DNIT — Departamento Nacional de Infra-Estrutura de
Transportes (2005), as estruturas dos servigos de conservagao estdo direcionadas aos aspectos
fisicos da rodovia, os quais sdo bastante diversificados e em razdo da sua natureza e

finalidades especificas, estes sdo divididos em trés grupos basicos.
e Conservagédo Corretiva Rotineira;

e Conservacdo Preventiva Periddica;
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e Conservacdo de Emergéncia.

5.2.1 CONSERVACAO CORRETIVA ROTINEIRA

Conservacao rotineira € o conjunto de operagdes de conservagao que tem como

objetivo reparar ou sanar um defeito e restabelecer o funcionamento dos componentes da

rodovia, propiciando conforto e seguranga aos usuarios (DNIT, 2005).

As principais tarefas da conservacdo corretiva rotineira estdo apresentadas no

Quadro 5.1

Quadro 5.1 - Principais Tarefas de Conservagao Corretiva Rotineira

Servico

Descricio

Recomposi¢do  manual de
aterro

Consiste recuperar manualmente partes erodidas dos aterros, visando
restabelecer, inclusive, os perfis dos taludes, para evitar acidentes e danos ao
corpo estradal.

Rocada manual

Consiste no corte da vegetacdo de pequeno porte (a partir de 30cm de altura)
na faixa de dominio, melhorando a visibilidade e o aspecto da rodovia.

Capina quimica

Consiste na erradicagdo da vegetacdo através da aplicacdo de produtos
quimicos, objetivando evitar sua expansdo nos acostamentos e facilitar a
drenagem.

Limpeza de sarjeta e meio fio

Consiste na remogdo do material depositado ao longo das sarjetas e linhas d’
agua do meio fio, visando facilitar o escoamento das aguas superficiais.

Limpeza de valeta de corte

Consiste na remocéo do entulho e dos sedimentos existentes. No caso de
valetas ndo revestidas deve se evitar a total remocdo da vegetacdo, ou seja,
apenas aquela que impeca o fluxo da agua.

Limpeza de bueiro

Consiste na remocédo de todo material que impeca o livre funcionamento dos
bueiros, restabelecendo o escoamento normal das aguas.

Reparo de drenagem | Consiste na reparo de todo dano que impeca o livre escoamento das dguas para
superficial de concreto as galerias.
Limpeza de drenagem da | Consiste na limpeza geral da drenagem superficial existente na plataforma da

plataforma

via, removendo o material resultante da limpeza, com o objetivo principal de
permitir o escoamento das &guas superficiais em qualquer momento e
secundariamente propiciar bom aspecto a rodovia.

Limpeza de drenagem fora da
plataforma

Consiste na limpeza geral (mato, entulhos, solo) de todo tipo de drenagem
superficial existente fora da plataforma da via, com o objetivo de permitir o
livre escoamento das aguas superficiais.

Recomposic¢do de guarda corpo

Consiste na substituicdo ou reconstrucdo de guarda corpos danificados,
podendo se utilizar eventualmente pré-moldados. Trata-se de um servigo de
alta prioridade que deve ser executado 0 mais rapido possivel.

Recomposic¢éo parcial de cerca
com mourdo de madeira

Consiste em substituir os arames e mourdes que se encontram inutilizados.
Esta tarefa tem alta prioridade devido ao perigo que representa para 0 usuario
da rodovia, a presenca dos animais de grande porte que invadem a faixa de
dominio.

Selagem de trinca

Consiste no enchimento de trincas e fissuras no revestimento betuminoso ou
pavimento de concreto de cimento com material asfaltico para impedir a
penetracdo de dgua nas camadas inferiores do pavimento.

Tapa buraco

Consiste em reparar buraco ou depressao secundaria no pavimento, de modo a
evitar maiores danos ao pavimento e se obter uma superficie de rolamento
segura e confortavel.

CONTINUA
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Remendo  profundo  com
demolicdo  mecanizada ou
manual

Consiste em remover a base defeituosa, substituir o material de suporte
deficiente por outro com suporte adequado e repara o pavimento com mistura
asfaltica. Se necessario executar drenagem superficial ou profunda.

Limpeza e enchimento de
juntas de pavimento de
concreto de cimento Portland

Consiste em limpar as juntas dos pavimentos rigidos, calafetando-as com
material apropriado que permiti a sua livre dilatagdo, evitando a penetracdo de
agua e materiais estranhos.

Renovacdo de sinalizacdo
horizontal

Consiste na pintura de faixas ao longo do eixo do pavimento, em seus bordos
ou em faixas de circulacdo para fornecer / manter orientacdo visual ao
motorista.

Recomposicdo de placa de
sinalizacdo

Consiste no reparo, substituicdo e implantacdo da sinalizacéo vertical.

Limpeza de taxa refletiva

mono e bidirecional

Consiste na limpeza de taxas refletivas utilizando equipamento aplicador de
agua a alta presséo.

Reposicdo de taxa refletiva
mono e bidirecional

Consiste nos servicos de substituicdo ao longo das rodovias de taxas refletivas
com pino, que sofreram avarias e que exigird uma substituicdo esparsa e
descontinua.

Recomposic¢do parcial de cerca
com mourdo de concreto

Consiste na substituicdo de arames e recuperagdo de pecas isoladas, com o
aproveitamento parcial da extensdo existente.

Substituicdo de balizador

Consiste na substituicdo dos elementos balizadores danificados.

Recomposicdo de  defensa

metalica

Consiste na limpeza, pintura, reparo ou substituicdo de defensas metalicas.

Remogdo de lixo e entulho

Consiste em recolhimento, carga, transporte e descarga, local

predeterminado, de toda espécie de lixo e entulho.

em

Varredura e limpeza de pista

Consiste em varrer e limpar as pistas e acostamentos, manualmente, para
retirada de material terroso depositado e ou acumulado, naquelas superficies,
por efeito do trafego ou deficiéncia da drenagem superficial. Estéo inclusos,
nestes servigos, a carga, o transporte e a descarga do material resultante da
limpeza.

Conservacéo manual de aceiro

Consiste na erradicacdo de vegetacdo, por meio de capina manual, nos aceiros
junto as carcas da faixa de dominio.

Despraguejamento manual de
gramados

Consiste na erradicacgdo de ervas daninhas com o uso de ferramentas manuais.

Conservacdo de éarvores e
arbustos

Consiste nos tratos agricolas as arvores ou arbustos dispostos nos bosques ou
locais outros que, a critério da fiscalizacdo, devem ser mantidos visando a
preservacdo de poda, colocacdo de tutor, capina e adubacdo, inclusive o
plantio e replantio em pequenas quantidades anuais.

Corte de arvores

Consiste no corte e remocdo de &rvores da faixa de dominio que estejam
causando perigo a seguranca de trafego, estruturas, linhas elétricas, telefones,
dutos, etc., ou que estejam mortas ou ainda, afetadas por doenga, inclui a
remoc¢do do material resultante do corte e aplicacdo de venenos para evitar a
rebrota.

Fonte: DNIT, 2005

5.2.2 CONSERVACAO PREVENTIVA PERIODICA

Conservacdo preventiva periddica é o conjunto de operacbes de conservagéo,

realizadas periodicamente com o objetivo de evitar o surgimento e o0 agravamento dos

defeitos. Trata-se de tarefas requeridas durante o ano, mas cuja frequéncia de execucgéo

depende do transito, topografia e clima (DNIT, 2005).
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As principais tarefas da conservacdo preventiva periddica estdo apresentadas no

Quadro 5.2.

Quadro 5.2 - Principais Tarefas de Conservagdo Preventiva Periddica

Servico

Descricdo

Recomposi¢éo de
revestimento primario

Consiste em corrigir o desgaste da acdo do trafego e da erosdo na pista de
rolamento e acostamentos através da adocdo de material selecionado, com o
objetivo de recompor a secdo transversal e dar maior conforto e seguranga ao
USUdrio.

Limpeza de ponte

Consiste na limpeza e varredura do tabuleiro, limpeza de dreno, guarda-corpo e
guarda-rodas para prover seguranca do trafego.

Caiagdo

Consiste na pintura de cal de sarjetas, meio fio, muros, guarda-corpos ou
quaisquer outras superficies, visando melhorar a visibilidade e aumentar a
segurancga dos usudrios.

Capa selante com pedrisco

Consiste na aplicacdo de material betuminoso, seguida de imediata aplicagdo do
agregado e tem como finalidade corrigir os revestimentos esgarcados, combater o
envelhecimento dos revestimentos ocasionados pela oxidacdo dos ligantes,
restabelecer a imperm. da superficie do revestimento e servi como antiderrapante.

Recomposi¢édo do
revestimento com mistura
betuminosa a frio ou a

Consiste em colocar uma capa de mistura asfaltica na superficie de rolamento para
correcdo de defeitos do pavimento e recomposicdo da secdo transversal, visando-
se obter um rolamento seguro e confortavel.

quente

Fresagem E o processo pelo qual se corta parte das camadas superficiais de um pavimento
existente, conferindo-lhe um novo perfil.

Tratamento superficial | Consiste em uma camada de revestimento do pavimento, constituido por duas

duplo com asfalto polimero

aplicacbes sucessivas de ligante asfaltico modificado por polimero do tipo SSB
cobertas cada uma por camada de agregado mineral.

Micro revestimento de pré-

Consiste na associacdo de agregados, materiais de enchimento “filler”, emulsio

misturado a frio com | asfaltica modificada por polimero do tipo SSB, 4gua, aditivos se necessario, com

asfalto polimero. consisténcia fluida, uniformemente espalhada sobre uma superficie plenamente
preparada.

Concreto betuminoso | Consiste em mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas

usinado a quente com | especificas, constituida de agregados, material de enchimento “filler” se

asfalto polimero

necessario e cimento asfaltico de petréleo modificado por polimero do tipo SSB,
espalhado e comprimido a quente.

Recomposi¢do de placa de
concreto

Consiste em reparar areas danificadas de pavimento de concreto de cimento, para
evitar a propagacédo de defeitos na prépria placa e nas placas vizinhas. Inclusive a
correcdo de suporte deficiente.

Fonte: DNIT, 2005

5.2.3 CONSERVACAO DE EMERGENCIA

Conservacdo de emergéncia é o conjunto de operacBes de conservagao, que com 0

servigo ou obras necessarias para reparar, repor, reconstruir ou restaurar trechos ou estrutura

da rodovia, que tenham sido seccionados, obstruidos ou danificados por um evento

extraordinario, catastréfico, ocasionando a interrupcao de trafego da rodovia (DNIT, 2005).

As principais tarefas da conservacdo de emergéncia estdo apresentadas no Quadro

5.3.
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Quadro 5.3 - Principais Tarefas de Conservacado de Emergéncia

Servico Descricdo
Recomposic¢édo Consiste em recompor com equipamentos, partes erodidas de aterros, com o objetivo
mecanizada de aterro de restaurar o terrapleno original e preservar o corpo estradal.
Remocdo manual de | Consiste na remogdo manual de mat. deslizado de talude de corte sobre a plataforma
barreira em solo da rodovia, com o objetivo de desobstruir a drenagem superficial e garantir a

seguranga do trafego.

Remogdo mecanizada de | Consiste na remogdo mecanizada de mat. deslizado de talude de corte sobre a
barreira em solo plataforma da rodovia, com o objetivo de desobstruir a drenagem superficial e
garantir a seguranca do trafego.

Fonte: DNIT, 2005

6 ANALISE E COMPARACAO DAS METODOLOGIAS ADOTADAS
EM EMPRESAS PUBLICAS E PRIVADAS

Em andlise e comparacdo dos métodos de conservacdo em rodovias sobre
administracdo publica e em rodovias sobre administracdo privada, a pesquisa constata que
ambas seguem as especificacdes e orientacbes do Manual de Conservacdo Rodovidria
publicado em 2005 pelo DNIT — Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes.

Tanto nas rodovias sobre administracdo publica quanto nas rodovias privatizadas,
0s servicos de conservacao sdo executados por empreiteiras contratadas, através de licitagdo
publica, o que difere uma da outra é o tipo de fiscalizagdo, de investimentos e de agilidade na
intervencdo.

Nas rodovias sobre administracdo publica a fiscalizacdo e controle também sao
realizados por empresas contratadas através de licitacdo publica. Estas empresas auxiliardo a
gestdo publica na programagcéo e controle dos servigos executados, fiscalizando a metodologia
de execucdo, a qualidade dos servicos, a seguranga dos usudrios e dos trabalhadores.

Elaboram também o levantamento quantitativo dos servicos realizados, para fins
de pagamento, e relatorios mensais que contém em sua formatacdo a programacdo dos
servigos; a descricdo do tipo de servico executado; as informacbes sobre mao-de-obra e
equipamentos utilizados; o quadro de conformidades e ndo conformidades quanto a
metodologia de execucdo e registros fotogréficos.

A agilidade nas intervengdes nem sempre sdo possiveis por falta de contratos de
conservacao e pela extensdo da malha a ser conservada. Por exemplo, no Estado de S&o Paulo

as empreiteiras sdo contratadas para fazerem a conservacdo de varias rodovias.
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Em rodovias sobre administracdo privada, a fiscalizagdo e controle séo realizados
pela propria administradora da rodovia e as intervengdes sdo imediatas, devido a
disponibilidade de recursos oriundos da cobranca de pedagios e pelo fato das empreiteiras
serem contratadas para fazerem a conservacao apenas de uma rodovia.

Segundo o Manual de Conservacdo Rodoviaria do DNIT — Departamento
Nacional de Infra-Estrutura de Transportes (2005), a conservagdo rodoviria, em razdo da sua
natureza e finalidade apresenta, entre outras particularidades, uma extensa variabilidade e
diversificacdo de modalidades de servigos a executar, submetidos as mais diversas condicdes
de execugéo, que demandam atividades simultaneas em frentes de servigos quilometricamente
afastadas umas das outras. Desta forma, a conservacdo como um todo, demanda a
participacdo e utilizacdo de expressivos recursos materiais humanos e financeiros.

A seguir é apresentado um resumo da metodologia de execucdo dos servigos de
conservacao, que consta no Manual de Conservacdo Rodoviéria do DNIT — Departamento
Nacional de Infra-Estrutura de Transportes (2005) e que sdo utilizadas nas gestdes publicas e

privadas.

6.1 INSPECAO DARODOVIA

Nesta fase serdo definidos e localizados todos os problemas encontrados na
rodovia que serdo posteriormente inseridos na programacdo de execucdo, levando em
consideracdo 0s casos mais urgentes e que colocam em risco a seguranca dos usuarios e da
rodovia. As inspec¢des podem ser realizadas semanalmente ou a quinzenalmente.

Segundo o Manual de Conservacdo Rodoviaria do DNIT - Departamento
Nacional de Infra-Estrutura de Transportes (2005), para efeito de programacéo e controle dos
servigos de conservacao as equipes de inspecdo sdo divididas em: Terrapleno, Pavimento,
Drenagem e Obras de Arte Corrente, Obras de Arte Especiais, Canteiros Intersecoes e Faixa
de Dominio, Elementos de Seguranca e Sinalizagdo, para proporcionar um levantamento
especifico das patologias a serem inspecionadas.

As principais patologias a serem levantadas fotograficamente e relatadas na fase

de inspecdo pelas determinadas equipes séo:
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6.1.1 Equipes de inspec¢ao de terrapleno

Obstaculos na pista; Erosdes em taludes de corte e aterro; Quedas de barreiras;
Trincas e abatimentos na pista e acostamento; Desprendimento de blocos nos cortes em rocha;
Falta do revestimento vegetal; Danos nas estruturas de contencdo; Obstrucbes nos
dispositivos de drenagem das estruturas de contengéo.

6.1.2 Equipes de inspecdo de pavimento

Nos pavimentos flexiveis: Ondulac@es; Afundamento; Buracos / Panelas; Trilhas
de roda; Trinca longitudinal; Trinca transversal; Trinca couro de jacaré; Trinca em bloco;
Remendos danificados; Exsudacao; Desniveis.

Nos pavimentos rigidos: Juntas; Trincas; Placas de concreto; Desniveis;

Ondulacdes; Buracos.

6.1.3 Equipes de inspecdo de drenagem e obras de arte corrente

Sarjeta; Valeta; Canaleta; Meio fio; Guias; Caixas coletoras; Descidas d’ agua;

Drenos; Bueiros; Galerias.

6.1.4 Equipes de inspec¢ado de obras de arte especiais

Aparelhos de apoio; Pavimento; Juntas; Guarda corpo; Abatimentos; Erosoes;

Drenagem; Passeios; Ferragem exposta.

6.1.5 Equipes de inspecdo de canteiros e faixa de dominio

Vegetacdo; Lixo / entulho; Ponto de 6nibus; Animais; Cercas; Alambrados;

Invasoes.

6.1.6 Equipes de inspecdo de elementos de seguranca e sinalizagcdo

Barreiras; Defensas; Balizadores; Telas; Alambrados; Sinalizagdo horizontal;

Sinalizacdo vertical; Porticos e semiporticos Suportes.
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6.2 PROGRAMACAO DOS SERVICOS

Apbs a inspecdo da rodovia as patologias identificadas devem ser avaliadas
quanto ao grau de severidade e definir se devem ser executadas imediatamente, programadas
ou observadas na proxima inspecao.

A programacdo dos servigos € feita em planilha que deve conter informacges
como identificacdo da rodovia, localizacdo e descricdo da patologia e a prioridade de

execucao.

6.3 FISCALIZACAO DA EXECUCAO DOS SERVICOS

Apos o inicio das atividades de conservacdo, executa-se a fiscalizacdo de sua
execucdo para que as mesmas sejam realizadas conforme normas e especificagbes técnicas
estabelecidas pelo DNIT e DER/SP, levando em consideracdo medidas de seguranca que
garantam a salde e a vida do trabalhador e também a seguranca dos usuarios da rodovia,

conforme exemplos a seguir.

6.3.1 Sinalizacdo da Via

A sinalizacdo da rodovia com placas de obras, cones, homem bandeira e operacéo
pare e siga deve ser colocada antes de qualquer servico de conservacdo em posicdes onde
possam transmitir suas mensagens sem restringirem a visibilidade, permanecendo em seus
lugares durante todo tempo em que estiverem sendo executados servi¢os na pista, sendo

retirada ou coberta toda vez que deixarem de representar a realidade.

6.3.2 ldentificacdo dos Funcionarios e Equipamentos da Empresa

Os funcionarios devem trabalhar utilizando uniformes adequados com
identificacdo da empresa executora dos servigos e o 6rgdo fiscalizador dos servi¢cos de modo
que chamem a atengdo dos usuérios da rodovia.

Os equipamentos e veiculos também devem estar identificados com logotipos ou
adesivos da empresa prestadora do servigo e do 6rgdo fiscalizador de modo que também

chamem a atengé@o dos usuérios da rodovia.
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6.3.3 Uso de Equipamento de Protecdo Individual

O uso de equipamentos de protecdo individual é obrigatério e especifico para cada
tipo de servico, visando a salde e seguranca do funcionario, conforme mostra a Figura 6.1.

Figura 6.1 - EPI para Servico de Rocada
Fonte: Autoria prdpria (2011)

7 EXEMPLOS DE SERVICOS DE CONSERVACAO

A seguir sdo apresentados alguns servigos de conservacdo mostrando as
patologias encontradas em alguns trechos de rodovias e os resultados apds serem realizados 0s

servigos de conservagao.



Figura 7.1 - Servico de remocgdo manual de barreia
Fonte: Autoria prdpria (2011)

T DEPOIS
Figura 7.2 - Servico de limpeza de bueiro
Fonte: Autoria propria (2011)
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Figura 7.3 - Servico de pintura com cal
Fonte: Autoria prdpria (2011)

Figura 7.4 - Servico de limpeza de canaleta de drenagem
Fonte: Autoria prdpria (2011)
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Figura 7.5 - Servico emergencial de tapa-buraco
Fonte: Autoria prdpria (2011)

Figura 7.6 - Servico de rogada manual
Fonte: Autoria propria (2011)
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8 BENEFICIOS DA CONSERVACAO

Um modal rodoviério bem conservado vai propiciar aos usuérios conforto,
seguranca e ao patriménio investido o prolongamento da sua vida Util, retardando
intervencdes de recuperacao e restauracdo (DNIT, 2005).

Segundo Manual Basico de Estradas Vicinais, Volume Il, publicado em 1987,
pelo DER/SP — Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de S&o Paulo, os beneficios

econdmicos resultantes de uma conservacdo rodoviaria eficaz sdo extremamente altos.

Estudos realizados pelo Banco Mundial indicam que os investimentos aplicados
em conservacao rodoviaria permitem taxas maiores de retorno comparado aos aplicados em
construcdes novas, reduz os custos de operacdo de um veiculo que percorre cerca de 15.000

km/ano na ordem de 15% e adiam as obras de restauracao e recapeamento (DER/SP, 1987).

9 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho evidenciou a importancia da conservagdo rodoviaria devido ao atual
quadro em que se encontram as nossas rodovias, a metodologia de execucdo e que 0s
inimeros elementos integrantes da rodovia obrigatoriamente devem estar inseridos neste
contexto.

Trata-se em desenvolver através de planejamento e metodologias adequadas, um
conjunto de operagOGes para reparar, sanar, evitar e corrigir os defeitos provocados pela
severidade do trafego e do meio ambiente, visando a seguranca dos usuérios, a protecao e
integridade da plataforma, o prolongamento da vida til das rodovias e a reducdo dos custos
operacionais.

A seguir, no quadro 9.1, sera apresentado um resumo comparativo entre gestao

publica e privada.
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Quadro 9.1 - Comparativo entre gestdo publica e privada

Gestdo publica

Gestéo privada

Conceitos “Otimo e Bom” para estado de conservacio
de 2001 a 2012 - 24,34% (CNT, 2012).

Conceitos “Otimo e Bom” para estado de conservacio
de 2001 a 2012 — 80,25% (CNT, 2012)

Conceitos “Regular, Ruim e Péssimo” para estado de
conservagéo de 2001 a 2012 — 75,66% (CNT, 2012).

Conceitos “Regular, Ruim e Péssimo” para estado de
conservacéo de 2001 a 2012 — 19,48% (CNT, 2012).

Fonte de investimentos, PIB — Produto Interno Bruto.

Fonte de investimentos, Pedagios.

Conservacao executada por empreiteiras contratadas
através de licitagdo publica.

Conservacdo executada por empreiteiras contratadas
através de licitagdo publica.

Fiscalizacdo dos servicos realizada por empreiteiras
contratadas através de licitagdo publica.

Fiscalizagdo dos servicos realizada pela empresa
gestora da rodovia.

Metodologia de execucdo conforme Manual de
Conservacao Rodoviaria do DNIT.

Metodologia de execucdo conforme Manual de
Conservacdo Rodoviaria do DNIT.

Empreiteira contratada para conservar varias rodovias.

Empreiteira contratada para conservar uma rodovia.

Agilidade na intervenc¢do das patologias é morosa

Agilidade na intervencdo das

praticamente imediata.

patologias &

Fonte: Autoria Propria (2013)

10 CONCLUSAO

A pesquisa conclui que a conservacao rodoviaria é de extrema importancia, pois
tras como beneficios para os usuarios a seguranca, conforto, economia, agilidade na
distribuicdo de cargas e desenvolvimento econdémico, para a rodovia protecéo e integridade da

plataforma, prolongamento da vida Util e reducdo dos custos operacionais.

A solucéo para o atual estado em que se encontra 0 mais importante modal de
transportes do pais esta relacionada a estratégias de investimentos com maior volume de
recursos e intervencdes de manutencdo mais ageis, como ocorre nas rodovias sobre
administracao privada.

A anélise e 0 comparativo das metodologias adotadas em empresas publicas e
privadas conclui que a administracdo publica ndo tem mais condi¢des de manter este valioso
patrimdnio, devendo estudar uma alternativa de repassar para o setor privado, toda extensdo
de sua malha rodoviaria, com menos Onus para 0s usuarios e para o0 setor de transporte de

cargas.

Apesar deste repasse ndo ser tdo facil, pois 0s empresarios do setor rodoviario s6

querem participar da concessdo de eixos rodoviarios principais e com alto volume médio
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diario de tréfego, existe uma solugdo, através de processo licitatdrio em que envolvam no
pacote da concessao, varias rodovias no entorno de eixos rodoviarios principais.

Deixo como participacdo duas sugestdes: para estudos futuros, o desenvolvimento
comparativo entre gestdo, metodologias e equipamentos utilizados na conservagdo das
rodovias do nosso pais com rodovias da América do Norte, Asia e Europa; para o curso, a
incluséo na grade de uma disciplina sobre Gestdo de Rodovias, desenvolvendo temas de como
operacionalizar e manter uma rodovia, seguranca e atendimento ao usuario, fluidez do trafego

e administracdo dos recursos a serem investidos em uma rodovia.
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